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1 含 棕榈 仁 粕 、 油 茶 籽 粕 或 茶 将 粕 饲 粮 对 断奶 犊 牛 消化 代谢 及 血清 生化 指标 的 影响 
2 BERL? 毕 研 亮 ! 刁 其 玉 ! madi? 付 ABs Je hal 


3 1. 中 国 农业 科学 院 饲料 研究 所 ， 农 业 部 饲料 生物 技术 重点 试验 室 ,北京 100081; 2. 甘 肃 农 
业 大 学 动物 科学 技术 学 院 ， 兰 州 730070; 3. 河 南 农业 大 学 牧 医 工程 学 院 ， 郑 州 450002) 

5 Hh 要: 本 试验 由 在 研究 饲 喂 含有 棕榈 仁 粕 、 油 茶 籽 粕 或 茶 籽 粕 的 饲 粮 时 ， 断 奶 夏 杂 公 犊 牛 
6 ”生长 性 能 、 消化 代谢 和 血清 生化 指标 的 差异 。 选取 46 日 龄 健康 、 平 均 体 重 为 (79.5+0.79) kg 
7 ”的 断奶 夏 杂 断 奶 公 犊 牛 48 头 ， 随 机 分 为 4 组 ， 每 组 1224, APRN 4 种 全 混合 日 粮 ，A、 
8 B.C. DD 组 分 别 饲 曝 含 豆 粕 、 豆 粕 + 棕 樟 仁 粕 、 豆 粕 + 油茶 籽 粕 、 豆 粕 + 茶 籽 粕 的 4 种 等 能 等 
9 蛋白质 全 混合 日 粮 ， 饲 粮 中 棕榈 仁 粕 、 油 茶 籽 粕 、 茶 闻 粕 含量 均 为 5%。 试 验 期 104 4d， 其 
10 ”中 预 试 期 14 d， 正 试 期 90 d。 每 日 测定 采 食量 ， 每 30 d 测量 1 次 犊 牛 的 体重 ， 分 别 在 犊 牛 


Yr 11 ”90 Fl 150 Ade DAAC SE RIAIT IA HO, WE FEA; 每 30 d 颈 静 


~ 
= 


rr 12 ” 脉 采血 用 于 测定 血清 生化 指标 。 结 果 表 明 : 1) 试验 全 期 B 组 平均 日 增 重 和 干 物质 采 食 量 显 
O 13 «SAFC. DA C(P<0.05)， 与 A 组 差异 不 显著 (P>0.05) ;D 组 料 重 比 显著 高 于 其 他 3 组 
14 (P<0.05). 2) 犊 牛 150 日 龄 时 ，A、B 组 的 干 物质 表 观 消化 率 显著 高 于 D 组 (P<0.05) ;A 
一 15 ”组 的 中 性 洗涤 纤维 表 观 消化 率 显 著 高 于 其 他 3 组 CP<0.05) ;A 组 酸性 洗涤 纤维 显著 高 于 B、 


16 ”DD 组 (P<0.05); A、B、C 组 的 消化 能 代谢 率 显著 高 于 DD 组 CP<0.05) ;B 组 的 氮 表 观 消化 


17. 率 、 毛 沉积 率 显 著 高 于 DD 组 (P<0.05), 与 A 组 无 显著 差异 (P>0.05). 3) 61~150 日 龄 ， 


18  B 组 血清 葡萄 糖 浓度 显著 高 于 A 和 C 组 (P<0.05), A 组 血清 甘油 三 酯 浓度 显著 低 于 D 组 


19 (P<0.05), C 组 血清 尿素 氮 浓 度 显著 高 于 A、B、D 组 (P<0.05) ;90 HSHT, BA CH 


20 ”血清 总 蛋白 浓度 显著 高 于 A 组 (P=<0.05) ;150 日 龄 时 ，A 组 血清 球 蛋 白 浓 度 显著 高 于 C 组 
21 CP<<0.05)。 综 上 所 述 ， 饲 粮 中 添加 5% 棕 榈 仁 粕 后 可 以 达到 与 完全 豆粕 饲养 时 一 样 的 促进 
22 夏 杂 公 犊 牛 生长 的 效果 , 而 且 此 饲 粮 易 消化 利用 , 采 食 后 相关 血清 生化 指标 均 在 正常 范围 内 ， 
23 ”并 未 影响 犊 牛 健康 ; 饲 粮 添 加 5% 茶 籽 粕 或 油茶 籽 粕 降低 了 犊 牛 的 采 食 量 、 消 化 氮 和 和 氮 表 观 
24 HUK, 影响 了 犊 牛 的 生长 发 育 。 
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关键 词 : RISE; PCTs 油茶 籽 粕 ; 茶 籽 粕 ; 血清 生化 指标 ， 消 化 代谢 


中 图 分 类 号 : S823 


目前 ， 非 常规 饲料 的 利用 已 经 得 到 了 广泛 关注 。 据 报道 , 我 国 每 年 生产 的 非常 规 饲 料 资 


源 达 10 亿 t 以 上 ， 其 中 各 类 饼 粕 的 年 产量 可 达 1 500 万 ft 以上， 但 用 于 饲料 的 只 有 30% 左 右 品 ， 


己 经 满足 不 了 畜牧 业 生 产 发 展 的 需要 , 同时 ,畜牧 业 规模 化 生产 与 环境 污染 的 矛盾 也 日 渐 突 


出 。 因 此 ， 如 何 既 合 理 利用 资源 促进 畜牧 业 发 展 又 能 保护 生态 环境 , 成 为 当前 急需 破解 的 难 


题 。 非 常规 饲料 为 上 述 矛 盾 的 解决 做 出 了 重要 贡献 。 这 些 饼 粕 类 饲料 原料 大 多 为 工农 业 加 工 
副产品 ， 如 棕榈 仁 粕 、 油 茶 籽 粕 、 茶 籽 粕 等 由 于 价格 低廉 及 营养 成 分 丰富 ， 不 仅 可 以 用 作 反 


刍 动 物 饲 料 ， 而 且 可 以 为 工厂 处 理 这 些 副产品 节约 成 本 ， 减 少 环境 污染 叫 。 但 是 油茶 籽 粕 和 


茶 籽 粕 中 含有 较 高 浓度 的 茶 皂 素 、 单 守 、 生 物 碱 和 黄酮 等 物质 ， 其 中 茶 皂 素 和 单 宁 是 油茶 籽 


粕 和 茶 籽 粕 中 的 主要 抗 营 养 因 子 , MYRER A TERK, 会 一 定 程度 上 影响 动物 的 适口 


性 B51， 在 饲 粮 中 添加 后 会 产生 什么 样 的 效果 不 可 预期 。 前 人 对 于 棕榈 仁 粕 、 油 茶 籽 粕 、 茶 
籽 粕 等 饲料 原料 的 营养 成 分 影响 动物 生产 性 能 的 研究 较 多 , 但 是 , 关于 其 消化 率 的 研究 多 是 


生化 指标 的 影响 ， 为 非常 规 饲料 在 畜牧 生产 上 的 利用 提供 科学 依据 。 


1 材料 与 方法 


1.1 试验 时 间 与 地 点 


基于 体外 或 半 体 内 方法 的 基础 上 进行 , 对 于 其 在 体内 消化 率 及 血清 生化 指标 的 报道 较 少 。 因 
此 ， 本 试验 研究 添加 棕榈 仁 粕 、 油 茶 籽 粕 或 茶 籽 粕 对 断奶 后 犊 牛 生 长 性 能 、 消 化 代谢 和 血清 


本 试验 于 2016 年 10 月 至 2017 年 1 月 在 河南 农业 大 学 许昌 动物 科学 与 动物 医学 实践 教 


学 基地 进行 。 


1.2 ”试验 材料 
本 试验 采用 单 因 素 试 验 设 计 。 选 用 48 LARE EKKS) 46 


日 龄 断奶 公 


犊 牛 ， 平 均 体重 为 (79.5+0.79) kg， 随 机 分 成 4 组 ， 每 组 12 头 。A、B、C、D 组 分 别 饲 
喂 含 豆粕 、 豆 粕 + 标 榈 仁 粕 、 豆 粕 + 油茶 籽 粕 、 豆 粕 + 茶 籽 粕 的 4 种 全 混合 日 粮 ， 其 中 A 组 为 
对 照 组 ，B、C、D 组 通过 调整 干 酒糟 及 其 可 深 物 、 获 皮 、 豆 粕 等 的 用 量 达到 与 A 组 饲 粮 等 


能 等 蛋白 质 。 试 验 期 104 d， 其 中 预 试 期 14 d， 正 试 期 90 d。 基 饲 粮 营养 水 平 参照 李 岗 捷 等 回 


的 报道 设置 。 试 验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 
表 1 试验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 干 物质 基础 ) 


Table 1 Composition and nutrient levels of experimental diets (DM basis) % 


ChinaXiva f 
项 目 Items 组 别 Groups 
A B C D 

原料 Ingredients 
EH Alfafa 20.00 20.00 20.00 20.00 
玉米 Corn 48.76 49.15 48.85 47.35 

酒糟 及 其 可 溶 物 DDGS 2.25 10.00 15.00 16.00 
#k% Wheat bran 15.00 3.70 
豆粕 Soybean meal 11.04 9.20 8.20 6.70 
糖蜜 Molasses 2.00 
茶 籽 粕 Tea seed meal 5.00 
油茶 籽 粕 Oil tea seed meal 5.00 
棕榈 仁 粕 Palm kernel meal 5.00 
石粉 Limestone 0.85 0.85 0.85 0.85 
磷酸 氧 钙 CaHPO4 0.60 0.60 0.60 0.60 
食盐 NaCl 0.50 0.50 0.50 0.50 
预 混 料 Premix” 1.00 1.00 1.00 1.00 
合计 Total 100.00 100.00 100.00 100.00 
营养 水 平 Nutrient levels” 
干 物质 DM 94.78 94.80 95.23 95.83 
粗 蛋 白质 CP 16.61 16.87 16.12 16.84 
粗 脂肪 EE 3.45 3.79 3.90 4.05 
粗 灰 分 Ash 6.03 6.24 6.50 6.15 
中 性 洗涤 纤维 NDF 56.58 58.21 54.76 54.17 
酸性 洗涤 纤维 ADF 14.27 16.31 14.19 14.96 
钙 Ca 1.05 1.21 1.15 1.02 
总 磷 TP 0.49 0.43 0.44 0.42 
代谢 能 ME/(MJ/kg) 2.59 2.55 2.56 2.51 

54 D 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提 供 The premix provided the following per kg of diets: VA 15 000 IU, VD 5 000 IU, 


55 VE50 mg, Fe90mg, Cul2.5mg, Mn 60mg, Zn 100mg, Se 0.3 mg, 11.0 mg, Co0.5 mg. 


56 ARATE EEL, (CURES BE-FEAE-PRAB- Pc, Fh P ihes% EGE), 其 余 营 养 水 平 为 实测 值 。 


57 ME was a calculated value, and ME=GE-FE-UE-CH4E (CH4E in the equation was 8% of GE)!”]; the other nutrient 


58 levels were measured values. 


59 ”1.3 饲养 管理 
60 犊 牛 到 场 后 清晨 空腹 称 重 ,， 佩戴 耳 标 和 进行 驱 虫 处 理 ， 再 置 于 犊 牛 岛 (4.5 mx1.5 m) 
61 ”内 单 栏 饲 养 。 给 每 头 犊 牛 提供 单独 的 水 槽 、 食 柳 ， 每 日 08:00、16:00 STAM 1 次 ， 自 1 


62 ”水 。 每 周 清 理 圈 舍 羔 便 和 栏 位 消毒 1 次 。 按 体重 的 3.5% 干 物质 供给 饲 粮 。 


$ 


63 14 样品 收集 与 测定 
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64 141 生长 性 能 测定 


65 每 天 晨 饲 前 收集 每 头 牛 的 剩 料 量 ， 计 算 干 物质 采 食 量 (DMI);， 试验 开始 后 分 别 在 60, 
66 90, 120 和 150 日 龄 晨 饲 前 单独 称 量 每 头 牛 体重 并 计算 每 组 平均 日 增 重 ADG). 
67 测定 饲 粮 和 剩 料 样品 中 干 物质 (DM)、 粗 蛋白 质 (CP)、 粗 脂肪 (EE)、 粗 灰分 (Ash)、 


68 4% (Ca). BE P) 含量 ， 参 照 张 丽 英 鲜 的 方法 进行 。 

69 14.2 装 、 尿 样品 的 采集 与 分 析 

70 在 犊 牛 90 和 150 日 龄 时 采用 全 收 凑 尿 法 用 消化 代谢 笼 进 行 2 次 消化 代谢 试验 。 每 次 试 
71 ” 验 期 6d， 预 试 期 2d， 正 试 期 44， 每 组 选取 6 头 牛 ， 记 录 每 头 犊 牛 每 天 采 食 量 、 总 排 凑 量 
72 ”和 总 排尿 量 。 将 每 天 收集 的 牛 数 便 样品 混 匀 后 取 100 g， 加 10% 的 硫酸 50 mL 固氮 ; 将 每 天 
73 ”收集 的 牛 尿 样品 混 匀 后 取 100 mL， 加 10% 的 硫酸 10 mL 固氮 。 所 有 样品 -20 冷冻 保存 待 


~ 74 Wh 
- 75 ATE: CP 含量 用 凯 氏 定 氮 仪 测定 ，NDF 和 ADF 含量 以 ANKOM 200 Fiber Analyzer 测 
- 76 jE, 总 能 CGE) 采用 PARR— 6400 全 自动 氧 弹 量 热 仪 测定 ， 同 时 测定 样品 的 DM、Ash 含 
N 77 E, EAI COM) FEN, 
~- j 尿 样 ， 尿 氮 用 凯 氏 定 氨 仪 测定 ， 尿 能 采用 PARR— 6400 全 自动 氧 弹 量 热 仪 测定 。 
= 79 按 以 下 公式 计算 能 量 利用 率 : 
> 80 总 能 消化 率 (%) =100X 消 化 能 /总 能 ; 
81 总 能 代谢 率 〈%) =100X 代 谢 能 /总 能 ; 
82 消化 能 代谢 率 〈%) =100X 代 谢 能 /消化 能 。 


83 143 血清 样品 的 采集 与 分 析 
84 在 试验 开始 时 ， 及 每 30 d 晨 饲 前 每 组 以 体重 接近 组 平均 体重 为 原则 选取 6 SAE, mi 
85 ” 脉 采 血 于 10 mL 的 真空 离心 管 〈 不 含 抗 凝 剂 ) 中 ，4 000 r/min 离心 30 min， 收 集 上 层 血 清 
86 ”于 2 个 1.5 mL 的 离心 管 中 ， 将 血清 冷藏 在 -20 CAE RPR. 
87 清 生 化 指标 采用 标准 试剂 盒 〈 北 京 金海 科 隅 生物 科技 发 展 有 限 公 司 ) 测定 。 采用 比 色 


88 ”法 (RHE ZY KHB-1280 全 自动 生化 仪 ) 对 血清 中 的 葡萄 糖 (GLU)、 白 蛋白 (ALB )、 球 蛋 


89 É (GLB) MEA (TP) RRA (UN) 和 甘油 三 酯 (TG ) 浓度 进行 测定 ; 用 酶 免 法 (ST-360 
90 ”全 自动 酶 标 仪 ) 测定 生长 激素 (GH)、 瘦 素 (LEP)、 上 胰岛 素 样 生长 因子 -1 (CIGF-1) 和 B- 羟 
91 ” 丁 酸 (B-HB) 浓度 。 


Th 


92 1.5 数据 统计 分 析 


93 试验 数据 采用 SAS 9.2 统 计 处 理 软件 MIXED 和 GLM 程 序 处 理 数据 ， 结 果 差 异 显著 则 用 
94 LSD 法 和 Duncan 氏 法 进行 多 重 比较 检验 ,，P<0.05$ 为 差异 显著 ，0.05S<P<0.10 为 有 显著 差异 的 
95 ”趋势 。 


96 2 结果 与 分 析 


97 2.1 生长 性 能 


98 由 表 2 可 知 , 试验 全 期 (61~150 日 龄 )B 组 ADG 和 DMI 显著 高 于 C、D 组 (P<0.05), 


9 与 A 组 差异 不 显著 (P>0.05); D 组 料 重 比 显著 高 于 其 他 3 组 (P<0.05)。B 组 ADG (61~90 


著 高 于 C、D 组 


KI 


100 日 龄 、91~120 日 龄 、121~150 Ht) 和 DMI (61~90 日 龄 、91~120 日 龄 ) 


三 | 


101 (P<0.05), 5 A 组 差异 不 显著 (P>0.05); B 组 DMI (121~150 日 龄 ) 显著 高 于 其 他 3 组 


= 102 (P<0.05); D 组 料 重 比 (61~90 日 龄 、91~120 Hild. 121~150 日 龄 ) 显著 高 于 A、B 组 (P 


T= 103 ”<0.05), 与 C 组 差异 不 显著 (P>0.05)。 


104 试验 全 期 犊 牛 ADG, DMI 和 料 重 比 均 受 日 龄 影响 显著 (P=0.05); ADG 不 受 组 别 与 日 


= 
4, 


105 wR VERA (P>0.05), DMI 和 料 重 比 受 组 别 与 日 龄 交互 作用 影响 显著 (P=0.05)。 


106 表 2 会 棕榈 仁 粕 、 油 茶 籽 粕 或 茶 籽 粕 饲 粮 对 断奶 犊 牛 生长 性 能 的 影响 
107 Table 2 Effects of diets containing palm kernel meal, oil tea seed meal and tea seed meal on growth performance 
í i 108 of weaned calves 

项 目 组 别 Groups SEM 同 定 效应 也 值 P-value of fixed effects 

Items A B C D 组 别 日 龄 Days 组 别 x 日 龄 
Groups of age Groups days of age 

平均 日 增 重 ADG/(kg/d) 
61~150 日 龄 61~150 days of age 1.054 1.21* 0.71° 0.70° 0.097 <0.000 1 0.018 4 0.584 0 
61~90 日 龄 61~90 days of age 1.054 1.18? 0.45 0.61° 0.064 <0.000 1 
91~120 日 龄 91~120 days of age 1.24% 1.497 0.86r° 0.79° 0.081 0.002 4 
121~150 Hit? 121~150 days of age 0.927 0.977 0.83? 0.69° 0.023 <0.000 1 
干 物质 采 食 量 DMI/(kg/d) 
61~150 日 龄 61~150 days of age 4.46 4.78" 3.56? 3.40° 0.213 <0.000 1 <0.000 1 <0.000 1 
61~90 日 龄 61~90 days of age 3.78 4.00? 3.20° 2.49° 0.150 0.0003 
91~120 日 龄 91~120 days of age 4.21? 4.36% 3,32? 3.02° 0.134 <0.000 1 
121~150 日 龄 121~150 days of age 5.38? 5.98%  4.87° 3.964 0.153 <0.000 1 
料 重 比 F/G 


61~150 日 龄 61~150 days of age 3.40° 2.894 5.41° 5.93? 0.239 <0.000 1 <0.000 1 0.013 4 


61~90 d 日 龄 61~90 days of age 3.46? 3.15° 6.18? Tezi 0.384 <0.000 1 
91~120 d 日 龄 91~120 days of age 3.16? 2.30° 4.12? 4.55% 0.183 <0.000 1 
121~150 d Hie 121~150 days of age 3.59% 3.21° 5.928 5.978 0.270 <0.000 1 


109 同行 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 C(P<0.05)。 下 表 同 。 
110 In the same row, values with different small letter superscripts mean significant difference (P < 0.05). The 
111 same as below. 


112 22 营养 物质 的 表 观 消化 率 
113 表 3 可 知 ， 犊 牛 90 日 龄 时 ， 各 组 各 营养 物质 的 的 表 观 消化 率 均 无 显著 差异 C(P>0.05 )。 


114 ”150 日 龄 时 ，A、B、C 组 采 食量 显著 高 于 D 组 (P<0.05); A、B 组 凑 排 出 量 显 著 高 于 D 组 (P 


115 <0.05), 与 C 组 无 显著 差异 (P>0.05); A 组 干 物质 的 表 观 消化 率 显 著 高 于 C、D 组 (P<0.05), 


116 ， 与 B 组 无 显著 差异 (P>0.05); A 组 中 性 洗涤 纤维 的 表 观 消化 率 显 著 高 于 B、C、D 组 CP<<0.05 ); 


之 117 ”A 组 酸性 洗涤 纤维 显著 高 于 B、D 组 (P=0.05)， 与 C 组 无 显著 差异 (P>0.05)，C 组 显著 高 
| 118 ”于 D 组 (P=<0.05)。90 和 150 日 龄 ， 各 组 间 代 谢 体重 、 采 食量 /代谢 体重 和 和 有机物 表 观 消化 率 


> 19 WREBAR (P>0.05). 
N 120 KI GERRA MAARA RR E PH LY 2 e 


A 121 Table 3 Effects of diets containing palm kernel meal, oil tea seed meal and tea seed meal on nutrient intake and 
ss 122 apparent digestibility of weaned calves 
项 目 组 别 Groups SEM PÄ 
Items A B C D P-value 
和 代谢 体重 W"75/kg 
90 日 龄 90 days of age 36.24 36.87 34.35 34.38 0.492 0.230 8 
— 150 HË 150 days of age 49.64 51.91 48.16 48.70 0.746 0.394 3 
KEE Intake/(kg/d) 
90 Hit 90 days of age 2.81 3.43 2.62 2.62 0.147 0.2127 
150 日 龄 150 days of age 4.37 4.398 4.118 3.36° 0.112 0.000 3 
采 食 量 / 代 谢 体重 Intake/W07 
90 日 龄 90 days of age 0.08 0.10 0.08 0.08 0.003 0.759 3 
150 日 龄 150 days of age 0.10 0.10 0.09 0.10 0.364 0.894 3 
粪 排出 量 Fecal output/(kg/d) 
90 日 龄 90 days of age 1.05 1.08 0.99 1.02 0.047 0.944 4 
150 日 龄 150 days of age 1.59? 1.53? 1.44% 1.18? 0.055 0.031 4 
干 物质 表 观 消化 率 DM apparent digestibility/% 
90 日 龄 90 days of age 58.26 60.90 56.53 55.79 1.526 0.395 5 
150 日 龄 150 days of age 67.90° 65.32” 59.26° 58.60° 1.403 0.034 2 
有 机 物 表 观 消化 率 OM apparent digestibility/% 
90 日 龄 90 days of age 63.33 64.79 60.42 59.92 1.435 0.402 8 


150 日 龄 150 days of age 71.64 67.65 63.49 62.69 1.347 0.057 6 


中 性 洗涤 纤维 表 观 消化 率 NDF apparent digestibility/% 


90 


日 龄 90 days of age 
150 H 
酸性 洗 党 


龄 150 days of age 
表 观 消化 率 ADF apparent digestibility/% 


90 


123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 


130 
131 
132 


133 


项 目 


Items 


日 龄 90 days of age 
150 H 


龄 150 days of age 


由 表 4 可 知 ，90 H 
B、C 组 的 食 入 GE 分 别 高 


组 的 羡 能 分 别 高 日 


0.05); A, B, C 组 的 日 


龄 时 ， 各 纪 


E D 组 27.08% 和 29.17%， 差 异 显 


A、B、C 组 的 总 能 代谢 率 分 别 高 出 D 组 9.25%. 12.89%. 7.20%, HR 


指标 均 无 显著 差异 (P>0.05). 150 


含 棕榈 仁 粕 、 


H 


食 入 总 能 GEI/[MI/(kg WS + d)] 


90 Hi 90 days of age 


150 日 


龄 150 days of age 


fe FE/[MJ/(kg W°% + d)] 
90 Hi? 90 days of age 


150 H 


龄 150 days of age 


尿 能 UE/[MJ/(kg W®75 + d)] 
90 Ha 90 days of age 


150 日 


i 150 days of age 


甲烷 能 


CHsE/[MJ/(ke Wo » d)] 
90 日 龄 90 days of age 


日 龄 150 days of age 


总 能 消化 率 GE digestibility/% 
90 日 龄 90 days of age 


150 H 


龄 150 days of age 


总 能 代谢 率 GE metabolic rate/% 
90 日 龄 90 days of age 


150 日 


龄 150 days of age 
消化 能 代谢 率 DE metabolic rate/% 
90 日 龄 90 days of age 


rate of weaned calves 


1.421 0.1217 
0.987 0.004 0 
2.633 0.118 4 
1.684 0.010 1 
日 龄 时 ，A、 


率 的 影响 


SEM 


0.065 


0.068 


0.015 
0.019 


0.005 
0.005 


0.006 
0.005 


0.017 
0.006 


0.019 
0.007 


0.009 


H D 组 36.14%. 35.54%. 25.30%, 72 Ft (P<0.05); A AIC 
著 CP<0.05)， 与 B 组 无 显著 差异 (P> 
烷 能 分 别 高 出 D 组 38.46%、20.08%、38.46%， 差 异 显著 (P<0.05); 
著 (P<0.05); A, 
By C 组 的 消化 能 代谢 率 分 别 高 出 D 组 5.44%, 8.18%, 6.57%, FEE (P<0.05); 各 组 
间 的 尿 能 和 总 能 消化 率 无 显著 差异 〈P>0.05 )。 

茶 籽 粕 或 茶 籽 粕 饲 粮 对 断奶 犊 4 


Table 4 Effects of diets containing palm kernel meal, oil tea seed meal and tea seed meal on energy utilization 


P 值 


P-value 


0.8929 
0.0009 


0.850 6 
0.038 0 


0.925 0 
0.265 1 


0.942 7 
0.000 8 


0.693 2 
0.420 6 


0.713 6 
0.008 7 


0.719 3 


150 Hie 150 days of age 79.298 81.357 80.148 75.20° 0.005 0.000 1 


134 24 BUCH 
135 表 5 可 知 ，90 日 龄 时 ， 各 组 特 牛 的 氮 代 谢 指 标 无 显著 差异 CP>0.05). 150 日 龄 时 ， 


136 A、B 组 的 食 入 氮 显 著 高 于 C 和 DD 组 (P<0.05)，C 组 显著 高 于 DD 组 (P<0.05); A, CH 


137 WARS DA (P<0.05), 与 B 组 无 显著 差异 (P>0.05); B 组 氮 沉 积 显著 高 于 C 


138 DH CP<0.0$)， 与 A 组 差异 不 显著 (P>0.05) :B 组 的 氮 沉 积 率 显 著 高 于 D 组 (P<0.05), 


139 ”与 A、C 组 差异 不 显著 (P>0.05); A、B 组 的 消化 氮 显 著 高 于 C 和 D 组 (P<0.05), C2 


140 ”显著 高 于 D 组 (P<0.05); B 组 的 氮 表 观 消 化 率 显 著 高 于 C、D 组 CP<0.05)， 与 A 组 无 显 


141 SA (P>0.05); 各 组 间 的 尿 氨 差 异 不 显著 (P>0.05). 


142 表 5 含 标 榈 仁 粕 、 油 茶 籽 粕 或 茶 籽 粕 饲 粮 对 断奶 犊 牛 氮 代谢 的 影响 
143 Table 5 Effects of diets containing palm kernel meal, oil tea seed meal and tea seed meal on nitrogen metabolism 
144 of weaned calves 
项 目 组 别 Groups SEM PË 
= Items A B C D P-value 
N 食 入 氮 N intake/[g/ (kg W?” * d) ] 

P 90 日 龄 90 days of age 0.91 1.13 0.89 0.89 0.063 0.506 9 
tas 150 日 龄 150 days of age 1.448 1.458 1.28? 1.00° 0.044 <0.000 1 
= 38K Fecal N/[g/ (kg W°75 +d) ] 

p 90 日 龄 90 days of age 0.21 0.19 0.19 0.21 0.010 0.8447 
150 日 龄 150 days of age 0.408 0.35% 0.388 0.30° 0.013 0.047 8 
[RE Urine N/[g/ (kg W°75 + d) ] 
90 日 龄 90 days of age 0.26 0.24 0.23 0.20 0.017 0.707 8 
= 150 日 龄 150 days of age 0.49 0.38 0.41 0.39 0.024 0.436 2 
沉积 氮 Retained N/[g/ (kg W°7 +d) ] 
90 日 龄 90 days of age 0.44 0.71 0.46 0.48 0.058 0.3317 
150 Hit 150 days of age 0.55 0.728 0.49% 0.31° 0.043 0.003 0 
氮 沉 积 率 N deposition rate/% 
90 日 龄 90 days of age 48.96 62.15 52.73 51.27 0.032 0.481 4 
150 日 龄 150 days of age 38.37% 50.298 38.07% 33.05° 0.024 0.041 1 
消化 氮 Digestible N/[g/ (kg W°75 +d) ] 
90 日 龄 90 days of age 0.70 0.95 0.69 0.68 0.062 0.4113 
150 Hi 150 days of age 1.04° 1.10 0.90° 0.70° 0.038 <0.000 1 
氮 表 观 消化 率 N apparent digestibility/% 
90 日 龄 90 days of age 77.14 83.01 78.27 74.31 0.018 0.433 2 
150 日 龄 150 days of age 72.24% 76.06* 70.39? 70.62? 0.009 0.048 5 


145 25 清 生化 指标 
146 由 表 6 可 知 ， 各 组 1 


清 中 ALB, GLB, B-HB, GH, LEP 和 IGF- I 浓度 无 显著 差异 (P 


147 >0.05). B 组 血清 GLU 浓度 平均 值 显著 高 于 A 和 C 组 (P<0.05), 与 DD 组 差异 不 显著 (P 
148 >0.05); A 组 血清 TG 浓度 显著 低 于 D 组 C(P<0.05)， 与 其 他 各 组 无 显著 差异 (P>0.05); 
149 CAME UN 浓度 显著 高 于 A、B、D 组 (P<0.05)。 
150 90 和 150 日 龄 时 ，B 组 血清 GLU 浓度 显著 高 于 A 和 C 组 (P<0.05), 与 DD 组 差异 不 
151 ”显著 (P>0.05). 90 日 龄 时 ，B 和 C 组 血清 TP 浓度 显著 高 于 A 组 (P<0.05), 与 D 组 无 
152 ”显著 差异 CP>0.05)。90 日 龄 时 ，A 组 血清 UN 浓度 显著 低 于 B、C、D 组 (P<0.05),，B、 
153  C 和 D 组 之 间 无 显著 差异 (P>0.05). 120 日 龄 时 ，C 组 血清 TG 浓度 显著 低 于 DD 组 (P< 
154 ”0.05)， 与 其 他 各 组 差异 不 显著 (P>0.05). 150 日 龄 时 ，A 组 血清 GLB 浓度 显著 高 于 CA 
155 (P<0.05), 5 B 和 D 组 差异 不 显著 (P>0.05). 
156 犊 牛 血 清 GLU 和 UN 浓度 显著 受到 日 龄 的 影响 CP<0.05)， 但 是 日 龄 对 血清 TG、TP、 
3 157 ALB, GLB, B-HB, GH, LEP 和 1IGF- I RET (P>0.05). 
158 犊 牛 血清 中 GLU, TP. GLB 和 UN 浓度 显著 受 组 别 与 日 龄 交互 作用 的 影响 CP<0.05), 
= 159 ”而 血清 TG、ALB、B-HB、GH、 LEP Ñi IGH- 了 均 不 受 组 别 与 日 龄 交互 作用 的 影响 (P>0.05 )。 
N 160 表 6 GERRENA MAA ARA A EAR BT SE TE LF AR O 
161 Table 6 Effects of diets containing palm kernel meal, oil tea seed meal and tea seed meal on serum biochemical 
© 162 indexes of weaned calves 
Si 组 别 Groups SEM 固定 效应 卫 值 P-value of fixed effects 
,二 [tems A B C D 组 别 日 龄 Days 组 别 x 日 龄 
a Groups of age Groupsxdays of age 
tii Gib GLU(mmol/L) 
"= 平均 值 Mean 3.44° 4.68 3.71% 4.34 0.403 0.0234 € <0.0001 0.028 8 
"E5 90 日 龄 90 days of age 2.39° 3.978 2.67? 3.73* 0.181 0.0003 
120 日 龄 120 days of age 3.92 4.63 3.03 4.51 0.297 0.2137 
150 日 龄 150 days of age 4.04° 5.453 5.533 480% 0.219 0.0438 
甘油 三 酯 TG/(mmol/L) 
平均 值 Mean 0.10° 0.15% 0.142 0.172 0.230 0.0469 0.503 5 0.512 4 
90 H# 90 days of age 0.08 0.14 0.14 0.18 0.018 0.2710 
120 日 龄 120 days of age 0.12% 0.15% 0.09° 0.18? 0.013 0.0678 
150 Hit} 150 days of age 0.12 0.15 0.18 0.17 0.011 0.2632 
总 蛋白 TP/(g/L) 
平均 值 Mean 58.06 60.36 58.80 57.41 1.688 0.3587 0.486 7 0.0277 
90 日 龄 90 days of age 53.80° 61.62° 59.918 56.34% 1112 0.0439 
120 日 龄 120 days of age 58.03 61.60 59.97 58.17 1.024 0.5929 
150 日 龄 150 days of age 57.88° 62.37a 56.8lb 57.728 0.792 0.0458 
白 蛋 白 ALB/(g/L) 
平均 值 Mean 28.51 29.69 29.43 30.02 1.016 0.5023 0.5172 0.5185 


90 日 龄 90 days of age 
120 日 龄 120 days of age 
150 日 龄 150 days of age 
球 蛋白 GLB/(g/L) 
平均 值 Mean 
90 日 龄 90 days ofage 
120 日 龄 120 days of age 
150 日 龄 150 days of age 
尿素 氮 UN/(mmol/L) 
均值 Mean 
90 日 龄 90 days ofage 
120 日 龄 120 days of age 
150 日 龄 150 days of age 
B-#2 TR B-HB/(mmol/L) 
平均 值 Mean 
90 日 龄 90 days ofage 
120 日 龄 120 days of age 
l 150 HË 150 days of age 
GS 生长 激素 GH/(ng/mL) 
. 均值 Mean 
90 日 龄 90 days of age 
120 日 龄 120 days of age 
r= 150 日 龄 150 days of age 
¢ “iH LEP/(ng/mL) 
R 平均 值 Mean 
90 日 龄 90 days ofage 
120 日 龄 120 days of age 
r 150 HË 150 days of age 
7 巴 岛 素 样 生长 因子 - 1 IGF- I /( ng/mL) 
re 平均 值 Mean 
90 日 龄 90 days ofage 
120 日 龄 120 days of age 
150 日 龄 150 days of age 


13 3 讨 论 


| 


| 


| 


26.84 
28.78 
29.91 


29.56 
26.96 
29.25 
32.46? 


4.73° 
3.30° 
4.54 
6.37 


1.46 
1.44 
1.35 
1.58 


8.79 
9.77 
9.36 
7.31 


5.67 
6.11 
5.92 
5.01 


119.79 
120.36 
105.78 
132.54 


164 3.1 含 棕榈 仁 粕 、 


168 ”的 组 采 食 量 显著 高 于 添加 ; 


169 能 是 棕榈 仁 粕 的 消化 速度 高 于 油茶 籽 粕 和 茶 籽 灿 


30.83 
28.38 
29.85 


30.68 

30.80 

33.22 
28.03% 


5.96% 
5.47" 
5.70 
6.73 


1.56 
1.61 
1.54 
1.66 


11.36 
12.78 
9.70 

10.07 


7.12 
7.67 
6.74 
6.27 


120.64 
119.49 
125.49 
116.37 


29.00 
29.84 
30.23 


28.93 
30.91 
30.13 
26.59° 


6.82 
6.15 
5.30 
9.07 


1.47 
1.49 
1.46 
1.47 


10.20 
9.57 

10.63 
10.38 


6.26 
5.82 
6.03 
6.44 


110.74 
105.80 
117.58 
108.83 


油茶 籽 粕 或 茶 闻 粕 饲 粮 对 犊 和 
165 生产 实践 中 ， 动 物 的 生产 性 能 是 反映 动物 生长 状况 的 习 
166 ”瑞士 阁 犊 牛 饲 粮 中 添加 1.5、2.5 和 3.5 kg/d 棕榈 仁 粕 时 , 不 同 棕 榈 仁 六 
167 “和 DMI 均 没 有 显著 差异 ， 但 均 高 于 饲 喂 纯 牧草 的 对 照 组 如。 本 试验 


30.17 0.598 0.081 5 
30.11 0.665 0.786 0 
29.78 0.486 0.990 5 
27.39 1.331 0.1290 
26.167 0.985 0.184 8 
28.06 0.760 0.087 5 
27.95% 0.833 0.046 9 
6.63° 0.649 0.018 2 
6.98? 0.395 0.001 8 
6.19 0.312 0.301 2 
6.72 0.465 0.142 8 
1.46 0.371 0.990 5 
1.08 0.118 0.445 2 
1.48 0.139 0.973 1 
1.68 0.194 0.984 3 
10.15 3.041 0.868 4 
7.72 1.046 0.392 3 
10.20 1.193 0.985 8 
12.88 1.493 0.677 6 
5.71 1.471 0.739 2 
4.72 0.539 0.273 2 
5.81 0.590 0.9519 
6.79 0.757 0.879 2 
118.27 9.536 0.969 0 
100.25 3.218 0.050 7 
110.76 6.736 0.775 3 
144.35 9.703 0.852 9 
生长 性 能 的 影响 


由 茶 籽 六 


或 茶 籽 粕 饲 粮 的 纪 


0.443 1 


0.000 1 


0.7115 


0.954 8 


0.976 5 


0.616 2 


要 指标 之 


。 有 研究 表明 ， 在 
H Yas 00 7K -F Tal 4 
， 添 加 棕榈 仁 粕 饲 


FF 的 ADG 


2 


R 


日, 添加 棕榈 仁 粕 后 采 食 量 提高 的 原因 可 
昌 。 有 研究 表明 ， 与 饲 粮 的 消化 率 本 身 相 比 ， 


0.043 4 


0.048 0 


0.842 2 


0.384 7 


0.733 4 


0.693 7 
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反刍 动物 的 采 食 量 与 饲 粮 的 消化 速度 的 相关 性 更 高 0n0。 另 外 ， 棕 榈 仁 粕 无 毒 副 作用 ， 带 有 
类 似 巧克力 的 味道 ， 有 具有 良好 的 适口 性 ， 这 也 是 导致 采 食 量 提 高 的 原因 之 一 中 。DMI BR: 
牛 ADG 息息相关 ， 本 试验 中 ， 饲 粮 添 加 标 榈 仁 粕 犊 牛 ADG 最 高 ， 达 到 了 1.21 kg/d。 本 试 
验 中 , 添加 棕榈 仁 粕 饲 粮 的 组 有 机 物 等 养分 消化 率 高 于 添加 油茶 籽 粕 或 茶 籽 粕 饲 粮 的 组 ， 这 
也 是 该 组 ADG 最 高 的 原因 之 一 本 试验 促进 犊 牛 生长 的 结果 与 赖 景 涛 等 05 的 研究 结果 一 致 ， 
但 与 Carvalho 等 由 结果 不 太一 致 ， 可 能 是 因为 饲 粮 组 成 和 营养 水 平 不 同 ， 也 可 能 是 因为 棕 
榈 仁 粕 产地 不 同 ， 营 养 成 分 存在 差异 ， 同 时 试验 动物 品种 、 性 别 和 年 龄 也 是 造成 结果 出 现 差 
异 的 原因 。 


3.2 ” 含 棕 榈 仁 粕 、 油 茶 籽 粕 或 茶 籽 粕 饲 粮 对 犊 牛 消化 代谢 的 影响 

DM 和 OM 的 采 食 与 消化 可 以 衡量 机 体 健康 状况 和 对 饲 粮 的 利用 效率 ， 并 且 衡 量 由 肠 道 
结构 和 机 能 的 发 育 凤 9。 本 试验 中 , 豆粕 型 饲 粮 和 添加 棕榈 仁 粕 饲 粮 的 2 组 的 DM 表 观 消化 率 
无 显著 差异 ， 且 显著 高 于 其 他 2 组 ， 各 组 间 的 OM 表 观 消 化 率 有 出 现 差异 显 音 的 趋势 ， 豆 粕 
型 饲 粮 和 添加 棕榈 仁 粕 饲 粮 的 2 组 高 于 其 他 2 组 ,表明 在 肉 犊 牛 饲 粮 中 标 榈 仁 粕 可 部 分 蔡 代 豆 
粕 。 棕 榈 仁 粕 中 较 高 的 粗 纤维 含量 改变 了 微生物 区 系 ， 或 是 刺激 骨 肠 道 蠕动 和 姜 便 排泄 ， 提 
高 新 陈 代谢 速率 ， 引 起 犊 牛 对 营养 成 分 的 需求 增加 ，DM 表 观 消 化 率 提高 。NDF 和 ADF 是 特 
牛 瘤 骨 纤 维 分 解 菌 等 的 作用 底 物 ， 经 发 酵 后 产生 的 挥发 性 脂肪 酸 又 可 为 犊 牛 提供 大 量 能 量 。 
因此 ,NDF 和 ADF 的 消化 程度 可 反映 瘤 骨 消化 机 能 发 育 的 优 和 劣 561!1。 本 试验 中 ， 饲 喂 豆 粕 型 
饲 粮 的 犊 牛 NDFE 和 ADF 表 观 消 化 率 都 显著 高 于 其 他 3 组 犊 牛 ， 其 原因 可 能 是 棕榈 仁 粕 、 油 茶 
籽 粕 和 茶 籽 粕 中 存在 一 些 抗 营养 因子 ， 其 中 棕榈 仁 粕 中 主要 含有 甘露 聚 糖 等 非 洗 粉 多 糖 Q9， 
油茶 将 粕 中 含有 较 高 浓度 的 差 气 素 、 单 宁 等 ， 在 一 定 程度 上 影响 动物 的 适口 性 和 内 ， 茶 将 粕 中 
含有 的 茶 皂 素 味 苗 , 适口 性 差 ， 且 产生 毒害 作用 ,添加 过 量 会 影响 动物 的 采 食量 和 生产 性 能 
19。 这 些 抗 营养 因子 的 存在 降低 了 对 NDF 和 ADF 的 采 食量 ， 使 其 通过 骨 肠 道 的 速度 加 快 ， 
笃 菌 的 作用 时 间 缩 短 ; 此 外 , 这 些 抗 营养 因子 的 存在 降低 了 饲 粮 能 量 浓 
度 , 减 慢 了 断奶 犊 牛 新 陈 代谢 速率 ,降低 了 瘤胃 对 挥发 性 脂肪 酸 的 吸收 ,纤维 分 解 菌 对 NDF 
和 ADF 的 降解 速率 减 慢 ， 从 而 引起 消化 率 的 降低 P。 


ea 


NDF 与 ADF 与 纤维 降 


a 


3.3 ” 含 棕 榈 仁 粕 、 油 茶 籽 煌 或 茶 籽 粕 饲 粮 对 犊 牛 能 量 利用 率 的 影响 


饲 粮 提供 的 能 量 超出 维持 需要 的 部 分 将 用 于 不 同形 式 的 生产 。 幼 龄 生长 动物 主要 将 能 


量 贮 存 于 新 生 的 组 织 重 白质 中 , 而 成 年 动物 则 会 在 脂肪 中 存 积 更 多 的 能 量 , 泌乳 动物 则 把 饲 
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72% 左 右 ， 受 组 别 的 影响 较 小 ， 


及 甲烷 排出 的 外 


消化 能 和 代谢 


能 量 的 利用 效率 关键 是 提高 外 


E 量 约 占 41%，， 


能 变化 规律 同 总 能 


p [20] | 


与 Khan 4412 


:入 量 ， 可 能 是 


本 试验 阶段 的 犊 牛 对 能 量 利用 3 


E 量 的 代谢 率 P。 


] 报 道 


因为 


主要 


本 试验 4 组 的 总 能 消化 率 维 
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中 在 生长 。 研 究 报 


持 在 


结果 (71.7%) WE. Kint, MEAR 


饲 粮 骨 肠 道 已 发 生 改 变 ， 从 而 影响 了 能 量 的 利用 率 。 


含 棕榈 仁 粕 、; 


| 茶 籽 粕 或 茶 籽 粕 饲 粮 对 犊 牛 氮 代 谢 的 影响 
， 和 蛋白 质 则 是 构成 机 体 的 重要 成 分 ,两 者 相互 作用 ,共同 促进 机 


经 90 d 的 饲养 后 ， 


EET 


总 能 代谢 率 和 消化 能 代谢 率 平均 值 分 别 为 57.11% 和 78.99%, 


采 食 不 同 


未 被 瘤胃 消化 


BCA AM 


WEKRE. Aah YOT RAYA ADE Be AS 041, RUE BOR 
吸收 的 食物 蛋白 质 和 脱落 的 肠 黏 膜 细 胞 及 肠 道 细菌 等 所 含 的 氮 。 本 试验 4 组 饲 粮 蛋 白质 水 平 
相近 , 由 于 150 日 龄 饲 喂 豆 粕 型 饲 粮 和 添加 棕榈 仁 粕 饲 粮 的 2 组 食 入 氮 较 高 ，y 


消化 率 都 显著 高 于 饲 喂 添 加 油茶 籽 粕 或 条 籽 粕 饲 粮 的 2 组 。 其 原因 可 能 是 


粕 中 的 茶 是 素 、 单 宁 等 抗 营养 因子 影响 犊 牛 适 口 性 ， 
从 而 影响 其 数量 , 经 瘤胃 微生物 作用 i 


低 。 而 且 饲 粮 中 能 量 与 
本 试验 中 ， 沉 积 所 


可 能 是 部 分 


的 利用 效率 pa。 


饲 粮 的 组 差异 不 显著 。 


FE 


质 含 量 平 衡 了 饲 粮 营 养 , 更 适合 
白质 增多 , 毛 沉 


作用 进入 小 肠 的 各 


较 高 的 ADG 相 对 应 。 


3.5 Pett. W 


清 生 化 指标 全 


LA 


EHG 


入 小 肠 的 蛋白 质 


茶 籽 粕 或 茶 籽 粕 饲 粮 对 犊 牛 
新 陈 代 


合 反 映 家 畜 营 养 满足 、 


其 生产 性 和 


能 E[24], | 


基 酸 的 利用 率 呈 
度 与 饲 粮 中 的 各 种 


清 尿 素 氮 浓度 可 以 准 
的 代谢 情况 ， 代 表 了 动物 机 体 短 期 的 蛋 
显著 的 负 相关 关系 P9。 


清 生 化 指标 的 影响 


确 地 反映 饲 粮 氨基 酸 的 3 
白质 营养 状态 5， 
对 反刍 动物 来 讲 ， 瘤 骨 内 的 氨氮 浓度 在 氨 的 释放 速 
含 氮 物质 在 瘤胃 内 的 降解 速度 以 及 瘤胃 微生物 利 月 


度 达到 平衡 时 ， 


会 保持 


个 相对 稳定 的 值 ， 这 时 


增加 ， 


谢 、 体 内 外 环境 平衡 、 


一 般 与 体内 氮 沉 


5 


>» 


ASHE AH ALAS AF 


造成 采 食 氮 减少 , 瘤 骨 微生物 缺少 氮 源 ， 
A 量 降 低 ， 引 起 氮 的 表 观 消化 率 显 著 降 
蛋白 质 含量 应 保持 合适 的 比例 , 不 当 的 比例 也 会 降低 犊 牛 对 营养 物质 
和 和 氨 沉积 率 以 添加 棕榈 仁 粕 饲 粮 的 组 最 高 ， 且 与 豆粕 型 

棕榈 仁 粕 奉 代 豆粕 ， 其 较 高 的 纤维 、 糖 含量 和 略 
该 阶段 犊 牛 瘤 骨 及 瘤胃 微生物 的 生长 发 育 , 使 经 瘤 骨 微生物 
积 率 上 升 , 用 于 合成 体 蛋白 质 含量 


RHEA 


这 与 61~150 日 龄 


机 体 健 康生 长 及 
F 衡 情况 和 动物 体内 蛋白 质 
只 、 蛋 白质 或 氨 


液 中 的 氨 浓 度 会 降 


氏 ， 血 ; 
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也 随 之 降低 PBI。 本 试验 中 ， 添 加 棕榈 仁 粕 饲 粮 和 豆粕 型 饲 粮 的 2 组 血清 UN 浓度 显著 降低 ， 
表明 添加 棕榈 仁 粕 饲 粮 和 豆粕 型 饲 粮 的 氨基 酸 平 衡 状况 或 所 沉积 优 于 其 他 2 组 , 蛋白 质 的 利 
用 率 高 ， 与 犊 牛 氮 表 观 消 化 率 、 氮 沉积 率 和 增 重 趋 势 一 致 。GLU 是 动物 机 体能 量 平衡 的 重 
要 指标 ， 其 变化 是 动物 机 体 对 糖 吸 收 、 转 运 、 代 谢 的 反映 ， 血 液 GLU 浓度 升 高 表明 脂肪 的 
沉积 和 蛋白 质 的 合成 增强 Psg29。 血 液 中 总 蛋白 CTP) 是 白 蛋 白 (ALB ) 和 球 蛋 白 (GLB) 
之 和 ,其 中 TP 反映 机 体 蛋 白质 吸收 和 代谢 状况 ，ALB 具有 作为 营养 物质 的 载体 、 维 持 血 浆 
渗透 压 、 提 供 机 体 蛋 白质 等 功能 ，GLB 浓度 可 反映 机 体 的 免疫 能 力 Eq。 甘 油 三 酯 (TG) 是 
反映 机 体 脂 肪 沉积 的 重要 指标 ， 当 脂 类 消化 吸收 不 好 时 ， 血 清 中 总 胆固醇 酯 和 TG 浓度 均 下 
降 。 本 试验 结果 显示 ， 添 加 棕榈 仁 粕 饲 粮 的 组 相 比 其 他 3 组 显著 提高 血清 GLU 和 TP 浓度 ， 
与 秩 牛 消化 代谢 和 增 重 趋势 一 致 , 可 能 由 于 标 榈 仁 粕 不 含有 毒性 的 抗 营养 因子 , 促进 采 食 量 ， 
使 得 肉 犊 牛 摄 入 的 可 消化 养分 相对 较 高 ， 促 进 了 GLU 和 TP 的 生成 ， 从 而 促进 了 脂肪 的 沉 
积 和 有 蛋白质 的 生成 ， 利 于 犊 牛 生长 。 

IGF- 工 经 肝脏 分 泌 进 入 血液 后 与 其 结合 蛋白 质 结合 ， 然 后 运输 到 其 靶 器 官 《 如 肌肉 、 骨 
BASE) 上 发 挥 作 用 。GH 与 IGF- I 构成 GH-IGF- I 轴 共 同调 节 机 体 的 生长 发 育 ，GH 可 刺激 肝 
脏 生 成 IGF- I ， 同 时 IGF- 工 对 GH 的 生成 有 一 定 的 抑制 作用 B0。 但 在 本 试验 中 GH 和 IGF- 工 之 
间 并 未 呈现 相互 影响 的 关系 ， 并 且 各 组 之 间 未 出 现 显著 性 差异 。BreierB3 和 LouveauB3 研 究 
发 现 ， 动 物 的 营养 状况 在 调节 机 体 GH 和 IGF- I 循环 上 起 重要 作用 ， 随 着 动物 采 食 蛋白 质 的 
增加 ， 血 清 中 GH 波峰 频率 也 相应 增加 。 本 试验 中 ， 各 组 间 血 清 GH 和 IGF- I 浓度 没有 出 现 显 
著 差异 ， 说 明 饲 喂 4 种 饼 粕 类 饲 粮 对 犊 牛 GH 分 泌 没 有 显著 影响 ,但 这 与 棕榈 仁 粕 组 显著 提高 
犊 牛 生长 性 能 的 结果 不 符 , 还 有 待 进一步 研究 .LEP 的 本 质 是 由 脂肪 细胞 分 泌 的 一 种 蛋白 质 ， 
主要 作用 是 调节 能 量 的 平衡 9， 进入 血液 后 参与 糖 、 脂 肪 和 能 量 等 的 代谢 ， 同 时 对 其 他 激 
素 的 分 泌 也 有 一 定 的 影响 。 本 试验 中 ， 各 组 之 间 的 血清 LEP 浓 度 无 显著 差异 。 本 试验 中 多 项 
激素 指标 难以 形成 规律 , 且 没 有 出 现 显著 差异 , 可 能 与 环境 、 动 物 年 龄 及 临时 应 激 状 态 有 关 ， 
不 同 饼 煌 类 饲 粮 对 犊 牛 激素 水 平 的 影响 还 有 待 进一步 研究 。 


= 


4 4% 论 

添加 5% 棕 榈 仁 粕 的 饲 粮 可 以 满足 断奶 夏 杂 牛 对 营养 物质 的 需求 ， 采 食 该 饲 粮 不 但 可 以 
哆 肉 犊 牛 保持 较 高 的 ADG， 而 且 此 饲 粮 易 消化 利用 ， 采 食 后 相关 血清 生化 指标 均 在 正常 范 
因 内 ， 并 未 影响 犊 牛 健康 ; 而 茶 籽 粕 和 油茶 籽 粕 因 降 低 犊 牛 采 食量 而 影响 体重 增长 , 而 且 此 
饲 粮 不 易 消 化 利用 。 
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Effects of Diets Containing Palm Kernel Meal, Oil Tea Seed Meal and Tea Seed Meal on 


Digestion, Metabolism and Serum Biochemical Indexes of Weaned Calves 
FAN Qingshan!? BI Yanliang!' DIAO Qiyul CHENG Shuru? FU Tong? TU Yan!" 

(1. Key Laboratory of Feed Biotechnology of Ministry of Agriculture, Feed Research Institute, Chinese Academy of 
Agricultural Sciences, Beijing 100081, China; 2. College of Animal Science and Technology, Gansu Agricultural 
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Abstract: The purpose of this study was to investigate the effects of diets containing palm kernel 
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meal, oil tea seed meal and tea seed meal on digestion, metabolism and serum biochemical 
indexes of weaned calves. Forty-eight healthy weaned 76-day-old male calves weighted 
(79.5+0.79 ) kg were randomly divided into four groups with twelve calves each. Calves were 
fed four different total mixed rations, which containing soybean meal (group A), soybean 
meal+palm kernel meal (group B), soybean meal+oil tea seed meal (group C) and soybean 
meal+tea seed meal (group D), respectively. The rations were adjusted to equal energy and protein 
contents. The supplemental levels of palm kernel meal, oil tea seed meal and tea seed meal in diet 
were 5%. The experiment lasted for 104 d with 14 d of adaptation period and 90 d of formal 
period. Feed intake was recorded everyday, and body weight of calves was measured every 30 d; 
digestion and metabolism experiment was carried out to determine nutrient digestibility and 
metabolic rate at 90 and 150 days of age using total feces collection method, respectively; blood 
of calves was collected from jugular vein every 30 d to determine serum biochemical indexes. The 
results showed as follows: 1) average daily gain and dry matter intake of the whole period in 
group B were significantly higher than those in groups C and D (P<0.05), and there was no 
significant difference between groups A and B (P<0.05). Feed/gain in group D was significantly 
higher than that in the other 3 groups (P<0.05). 2) At 150 days of age, the apparent digestibility of 
dry matter in groups A and B was significantly higher than that in group D (P<0.05); the apparent 
digestibility of neutral detergent fiber in group A was significantly higher than that in the other 3 
groups (P<0.05); the apparent digestibility of acid detergent fiber in group A was significantly 
higher than that in groups B and D (P<0.05); digestive energy in groups A, B and C was 
significantly higher than that in group D (P<0.05); the apparent digestibility and deposition rate of 
nitrogen in group B were significantly higher than those in group D (P<0.05), and had no 
significant difference with those in group A (P>0.05). 3) At 61 to 150 days of age, serum glucose 
concentration in group B was significantly higher than that in groups A and C (P<0.05), serum 
triglyceride concentration in group A was significantly lower than that in group D (P<0.05), and 
serum urinary nitrogen concentration in group C was significantly higher than that in groups A, B, 
D (P<0.05); at 90 days of age, serum total protein concentration in groups B and C was 
significantly higher than that in group A (P<0.05); at 150 days of age, serum globulin 
concentration in group A was significantly higher than that in group C (P<0.05). To sum up , 


when 5% palm kernel meal is added to diet, the growth of Charolais crossbred calves can be the 
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same as those fed full soybean meal diet, the diet is easy to digest and utilize, serum biochemical 
indexes are in normal range, and of calves’ health are not affected; the additions of 5% tea seed 
meal and oil tea seed meal decrease feed intake, digestive nitrogen, apparent digestibility of 
nitrogen, and affect growth and development of calves. 

Key words: Charolais crossbred calves; palm kernel meal; oil tea seed meal; tea seed meal; serum 


biochemical index; digestion and metabolism 
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